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1.  ��������  ��������  �  �����
��
��  ������  
���������  ��	
��  
������  ��� -15 (�����  ��� ) ������	��
��  ���  ��������  ��������  

����������  �  ��������  ��������  �  ��������  ��	���������  �  �������  ����������������  
�����
��  
��	���������  «�� !� ». 

�  �����������  ��������  ��������  ��  �����	
�  8 "�  ����������  15 #� . 
�  ���  ������
�����  ��������  ��������  �������   �  ������  
�����  ��  100 $% ��  10 
$% �  


�&''�%������  ����������  ��
������  ��  �����  10%. 
�  ���  ������
�����  
�&''�%����  ��������  ��  ���������(  ��������  ���������������  

�������  
�������  1 
$% ��  �����  14. 
�  ���  ������
�����  ���(  �����������������  �  ���������  ����(����  ����������   ��  15 ��  

28 #. 
�  ���  ������
�����  ���(  �����������������  ���  �����  �����  ���	�  �  ��������  ��  300 

������  ��  
����(  ����  «�����  ���� ». 
�  $���������  ��	����  ���  ��  �����)�(�  175� 155� 55�� . 
�  *����  ���  ��  �����)���  0,45 
� . 
�  ���  ����������  +,-. .468739.002 ���������  �����������������  ���  �����������  

�
����(���  �����  ��  �����  30 ��  +50 º/  �  ���  �������������  ���������  ��	����  ��  90 % 
���  �����������  25 º/ . 

�  ���  ����������  +,-. .468739.002-01 ���������  �����������������  ���  �����������  
�
����(���  �����  ��  �����  50 ��  +50 º/  �  ���  �������������  ���������  ��	����  ��  90 % 
���  �����������  25 º/ . 

�  0������
%��  ���  ������
�����  �������  	�����  �����

�  IP65 ��  $"/1  14254-96. 
�  /������  ���
  ������  ���  ��  �����  ������  ��� . 
�  -����������  �  ���  ���������(� . 

 
2 �� ���
������  
  -��  �����������  ���������� : 

��� -15 +,-. .468739.002 - 1)� . 
�������  +,-. .468739.002�/                                                - 1)� . 
.����  4� 35 ��� .3 $"/1  1144-80 - 4 )� . 
-(����  ���������  ������
����  6� 35 - 4 )� . 

  -��  ���
����  ����������  
��� -15 +,-. .468739.002-01                        - 1)� . 
�������  +,-. .468739.002�/                                                - 1)� . 
 ����  �������  240-260 ��  - 1)� .  
.����  4� 35 ��� .3 $"/1  1144-80 - 4 )� . 
-(����  ���������  ������
����  6� 35 - 4 )� . 
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5 �
�	����  ��  ��� �����# .  

5.1 �������������  ��� -15 
  �����  ���
�#
����  $���  ��	�����  �����  ���������  
���������� : ������������  �  ����������� -���������������� . 

���  �����������  �������������  ��� -15 
  �����  ���
�(
����  *0/"  
�����  
���������  �����  ���(  ����(  ���	�  – %���  �������  �  %���  �������  (��� .1).  

*�
���������  �����  �����  ���	�  ��  %���  �������  ����������  900 � , ��&����  ��
���������  
���������� , ��  
������  �����  �������  ��� -15 ��  �������  ������������  ��
�����  �������  
������� .  

/������  �
���� , 
��  ����������  ����������  ����������  ��  �����  ��� -15, ���  
������  
��������  ������  �����  ��
������  �����  10% ���  �����������  ��������  15#� , ����������  15 %. 

 
!�����
  1 ������������  ���
�(
����  ��� -15 

 

# �����%� .1 ��
�	���  	����������  ��
��������  �����������  ����������  ��  ��� -15 ��  
����������  �������  ���������  ���  ��
����  �������  �������  2,5   2. 

1����%�  1 
U�������  ����� ,  # *�
� . �����  ����� , �  

(S��� =2,5�� 2) 
"����  �������� ,  

#�  / ��
 , �  
������  ��  �������� , % 

27 800 26 / 1 42 
24 600 24 / 1 36 

21,5 430 21 / 1 29 

��� -15 
1 

 
��� -15 

2 

��� -15 
4 

 

��� -15 
3 

 

�����  
���
�(
�

���  
*0/"  

2 

 

1 

 

4 

 

3 

 

300 �  
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,	  �����%�  1 ����� , 
��  ���  ��������  ����������  �������  ���  ������  ��  ��	����  
��
���������  ���������  ������ . -��  �����
����  ���������  �  2 ��	�  �����  ���������  
��������������  ������  �������  ��
�����  2,5   2 �  �������������  ��	��������  ���
�(
����  �  
����  
�����  �������  ���  ������� . *����  ��
��  ���
�(
���  ��������������  ������  ��  
���������  �����  �������  �����  ���
�(
����  *0/"  ���  �#/ . 

���  ������	������  ���  �����  �������  ��4�  ���  
�����  ����  0#�#� -5� -4� 2� 0,52 
��
���������  ���������  �����)����  ������	�������  �  5 ��	 . #  �����%�  2 ��
�	���  	����������  
��
����������  ����������  ��  ��� -15 ��  ����������  �������  ���������  ���  ����������  
�������  �������  ����  �%�%� -5� -4� 2� 0,52. 

1����%�  2. 
U�������  ����� ,  #  -����  ����� , �  "����  �������� ,  

#�  / ��
 , �  
������  ��  �������� , % 

27 180 24 / 0,9 37 
24 140 24 / 1 36 

21,5 100 21 / 1 29 
�����
����  �������  �������  – 3 ������������  ����  
�����  0#�#� -5� -4� 2� 0,52 

 

���  ����������� -���������������  �������������  ��� -15 
  �����  ���
�(
����  
*0/"  
����  �������������  ���
�(
����  
  
������  ��������(  �������  ��	��������  
�����������������  ���
�(
����  �������  ���������  (��� .2). 5��  ������
�������  ����
���  �  
��� -15 ��	��������  �������������  ��  ������  ���������  ���  �����  �������  �  ����  %���  �������   

 

 
!�����
  2. ��������������� -������������  ���
�(
����  ��� -15 

 

���������  2 2 �
�(
��  ���������������  �  ����������  2 1, 
������  �����������  ���  ����  
������  ����������  «2». 

���������  2 4 �
�(
��  ���������������  �  ����������  2 3, 
������  �����������  ���  ����  
������  ����������  «3», ���
��  ���  ���������  ������(�  ��  &����  ������� . 

 

0���
�����  ��� -15, 
������  �����  ����  ���
�(
���  �  ����  
����  ������
�������  
�����(���  '�
����� : ���
�#
����  ����&�  �������������&�  "��������  ���'���   �(�����  
��� -15 ���!��	�������  ��  8% 	�  �
4�  �����)����  ������  ��������  ������� . 

�������  "���������  ���  ����������������  ��� �  �����  ����  ���������  ��	��
����  
��������� , 
������  	������  ��  
���
�����  ���������� , �����  �����  �������  �  )���  ���������
� . 
#  �����%�  3 ���������  ��
���������  
���
�����  ��� -15, ���
�(
�����  
  ������  �������  
������� , ���  ��	���  )����  ���������
�  �  ��	��
���  ��
�����  �������  �������  �  ���  
�����������  ����������  21,5 # �������  �  ����� .  

 

 
 
 
 

�����  
���
�(
����  

*0/"  
 

2 

 

1 

 

4 

 

3 

 

��� -15 
1 

 
2 

 

��� -15 
2 

 

��� -15 
3 

 
3 

 

��� -15 
4 

 

1 

 

3 

 

0�����  ��������  
����������  

��� -15 
5 

 

4 

 

300   
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1����%�  3. *�
���������  
���
�����  ��� -15, ���
�(
�����  
  ������  �������  
������� , �  )����  ���������
�  30, 50 �  �  80 �  �  ��	��
���  ��
�����  �������  

�������  ��  /67  �  ��������  �����������  21,5 #, �  �����������  �����������  
��  ���������  ���������  15 #. 

/�
����  ������� , �� 2 0�� -��  
���  

-����  �����   
(���  )���  30  ),  �  

"����  �������� , 
#�  / 1�
 , �  

������  ��  
�������� , % 

0,63  (3 �����  ����  
0,52  �
� .����������� ) 

2 60 37,3 / 1,7* 20 

1,5 3 90 52 / 2,4* 13 
2,5 5 150 96 / 4,5* 21 

* 1����(���  ��������������  
�����  �������  
 

  -����  �����   
(���  )���  50  ),  �  

  

15 2 100 34 / 1,6* 11 
2,5 3 150 52 / 2,4* 13 

* 1����(���  ��������������  
�����  �������  
 

  -����  �����   
(���  )���  80  ),  �  

  

1,5 2 160 38 / 1,8* 20 
2,5 2 160 34 / 1,6* 11 

* 1����(���  ��������������  
�����  �������  
 

"���  
����  �������  �����  ���
�(
����  *0/"  ����
����  ��  ��
  1,1 � , ��&����  ���  
���
�(
����  ���
���
��  ��� -15 �  ����  
����  �������  ��
  �����  �����)���  &��  	��
����  (�� . 
	��
����  ��
� , ����
�����  	��
��  «*» �  �����%��  3 �  4). # ��
��  ���
���  ����������  ��
��  
����  
���
�(
���  
  ���������������  ������  ����
��
�  �������  27#. 5��  �����  ����  ���������  
������  �������  �����  ���
�(
����  *0/"  ���  �����  ���
�(
����  �#/ . *����  ��
��  
�������������  �������������  �����  ���
�(
����  27#, 
������  ��	��������  ����������  27 # ��  8 

������ . 

 

5.2 -��  ���
���
�  �����  ��
�����  ����������  ����������  ���������  
�����  «�����  ���� » 
����  0#� -58-2� 2� 0,52 (���  ��������  ���
���
�  - 
�����  0#�#� -58-2� 2� 0,52). ���  
������	������  ���  �������  ��4�  ������������  ���  
�����  ����������  ���������  
�����    
0#�#� -58-4� 2� 0,52. -��  �����
����  ������	�����������  ��
����������  ���������  
&
������������  
�����  0#�5'#� -5� -2� 2� 0,52. 5
���  ������������  
  
����
��  «"39 » �����  
���
�(
����  *0/" . 

-��  ���
���
�  �����  �������  (27#) ��
����������  ���������  
�����  ����������  ��
����  
(�	  ���� .1- 4) ����  �#/ . 

-��  ����������  ��� -15 �  ����
�����������  ��
����������  ���������  
�����  ����  
�#/ -2� 0,75. 

 

5.3 $����'  ��� -15  
���������  
  ������  ��	�������  ����������  �����  ����������  �  �������  (
�����  �������  

����  �#/ 2� 2,5 ���  ������  ��  ��
������%���  � .5.1) ��  �����  ���
�(
����  *0/" , 
�������������  �  
�����  /67 -64� . 

%�� ���� . $����'  ����	������  ���  ��
�#
����  �����'����  ������� . 
��������������  	�
������  ��� -15 ��  �����
�����(  ����������� . 0������
%��  ���  �����  

����������  (��� .3) �  ��������  ����������  (��� .4). #  ��������  ����������  ���  
���������������  ��  �������
��
��  ���������  �  	�
��������  ����%�	�������  
�	���
�� . 

-��  �������
�  "��������  ��"������&�  ����������  ��
������  �����  �������  
��)
�  
������
�����  
������  �  �������  
��)
� . 7����  	�
������  ������
����  
���"�  ��  
�����
����"#  ����������� , �  �� �(�#  
����'���  �� ���	��  (�	  
� ���
�� ). 
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-��  �������
�  "��������  ���"'��&�  ����������  ��
������  �����  ����%�	��������  

�	���
�  �  �������  ��� . 7����  	�
������  �������
��
��  ���������  ��  ����
��  �����������  �  
������(  
��������  ������	��  (�	  
�����
��  ������
� ) �  �
����  ��	�����  ��  ��� .4; ���  

��������  ��  �����  �������	������  �������  �������  (�	  
�����
�� ). -����  ��
������  �����  
�������  
��)
�  ������
�����  
������  �  �������  
��)
�  

  
!�����
  3  #��  ��� -15 ��  ������  
��)
��  

 
!�����
  4  #��  �	���  ��� -15 ���������  ����������   

 

11
2 

222 

����)���  ���  
��������  ������  

 

0�����  
�������  

0�����  
�������  

0�����  
��  

�������  
0�����  

��  

0�����  
��  �����  

3���  
	�	�������  

������

�  
������  

�����  

$��������  

�����  

�������  
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/��������  ����  	�	�������  ���������  �  )����  	��������  	�	�������  ��������  ��
�����  
��  �����  2,5 �� 2. 

!�	�������  
�����  �������  �  ����	������  ������  ��������  
  
������  «+U��� » �   «- U��� ». 
#�������  �	��)
�  
�����  �	  
������  �  	�������  ���
�  ���������� . 

���������  
�����  (����  �#/ -2� 0,75) ��  ����
�����������  ��� . -����  
�����  ��  ������  
�����)���  3 � . !�	�������  
�����  �  ����	������  ������  ��������  
  
������  «#: "-  
7#�0� ». #�������  �	��)
�  
�����  �	  
������  �  	�������  ���
�  ���������� . 

-��  �������  %����  	��
�����  �������  (“ � +, � - ”) ����������  ������	�����  
�����  
�%�)*%� -5� -2� 2� 0,52. ���������  
�����  ��  �������  
  ��� -15, �����  
���	  ���������   
  
�����������(���  
������  «1 
���� » («2 
���� »). 7�������  ���
�  ����������� , 	�
������  

��)
� . 

 
5.4 ��� ���  ���
�#
����  ��� -15 
��  �����
��  5 �  6 ���������  �������  ���
�(
����  ����  ��� -15 ��������������  
  ������  

�  
  ����  ��������  ���������� . 

 
!�����
  5 ������  ������  ����  ��� -15 ��  ������  �������  ����������  

 
��  ��� .5 ����  ������  ����������  ��  �����  ���
�(
����  *0/"  ���������  ��  
�����  

«1 
���� ». "��(��  ������  ���4���  ���  ������  ��������� , � .
 . ��������  ������  
�����  
�����������  �  ���������  «1
 », �  �������������  
���	  ������4����  
�����  ��  ������  
��������� . -��  �������  ������	�����  ����  %��� , 
������  ���
�(
�����  
  
������  «U��� » 
�������  ���������  �  �������������  
���	  ������4����  
�����  ��  ������  ���������  

 

 

-������  
������  

�����  
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!�����
  6 ������  ������  ����  ��� -15 ��  ����  ��������  ����������  
 
��  ��� .6 ����  ������  ����������  ��  �����  ���
�(
����  *0/"  ���������  ��  
�����  

«1 
���� », �  ������  ������  ����������  ���������  ��  
�����  «2 
���� », /  
���� »1 
���� »  
������  ���4���  ���  ������  ��������� , � .
 . ��������  �����������  �  ���������  «1
 ». /  
����  «2 

���� » ������  ����������  �������������  
���	  ������4����  
�����  ��  ������  ��������� , 
��������  
�������  �����������  �  ���������  «2
 » -��  �������  ������	�����  ����  %��� , 
������  
���
�(
�����  
  
������  «U��� » �������  ���������  �  �������������  
���	  ������4����  
�����  
��  ������  ��������� . 

 
6 +����
��
��  �!��"'������  (+� ). 

  "��������  ������  1"  ����(���  �����
��
��  ������  �  ������
�  �����������������  ��� . 
1����
��
��  ������  ���  ����������  ��  ����  ������  ��	�  �  ���  ����%� , ������
�  
�����������������  ��  ����  ������  ��	�  �  ��� . 

����
���  �����  ���  ��	��
���  �����  1"  ��������  ����  �  �����%�  4. 
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1����%�  4 
/���������  �����  �  ������
�  
��  ����������  

1����
��
��  ����������  

1. 1����
��
��  ������ . 
����������  ��	������ . 

 

"���������  ������
��
��  �����������  ��  
������  ��� . 

2.������
�  
����������������� . 

������  ��������  ������  ��  ��� . ���������  �  ����
��  	��
�  
�	  ����
������������ . 

 
7 +����������������  �  ��������  

���  �  ���
��
�  ����������� -�	����������  �����  ������������������  �  ���������  �  ��������  
��������  2 ��  $"/1  15150-69 ���  �����������  �
����(���  �����   �����  50 ��  50 °/  �  
�������������  ���������  ��	����  ��  90 % ���  �����������  25 º/ .  

���  &���  ��  ������  ����  �����  
�����  �  ����
�� , �  ��
��  ��	�� , ��	���(���  
����	�( . 
 

8  ��������  �!  "����	�,��  
���  ��������  �  &
�������%��  ���  ��  �
�	�����  ��������  ��	��������  ��  �
����(��(  ����� . 
�����	�%��  ��� , ��)��)���  �	  ������������ , ������  ����	��������  ��   ���%����	���������  

������������ . 
-�  ������
�  ��  �����	�%�(  ���  ������  ��	��������  �  ������������  �  �����������  ���������  

"������
  ��
������� , �������������
� , ���	����������  �  	����������  ��
��
���  
�����)������  ������� ".  

 
9 -�������  �	&���������  
����������� -�	����������  �����������  ������������  ���  �����������  
������
����
��  

��
������%��   +,-. .468739.002. 
$����������  ���
  &
�������%��  ���  ����������  18 ����%��  ��  ���  �����  ���  �  &
�������%�( , 

��  ��  �����  24 ����%��  ��  ���  �����	
� . 
#  ��
����  ������������  ���
�  ���  ����(�����  ������������  �������  ����������������� , 

��������  �  &
�������%��  ����������� -�	����������  ����	�����  ��	��	��	����  ������  ���  	�����  
��)��)���  �	  �����  ��� , ����������  �  �����  ����������� -�	����������  �  ���������  �  �
���  
(�����
���� ) �  �
�	�����  �������������  �  �������  �������
�  ��  ��
�	� . 

!�
��	���  ����������� -�	���������� : 
601650 #��������
��  ��� . � . ���
������� , �� . ���������
�� , 46, """  ���  «�/3  «!�
��� ». 
1�� /'�
�  (49244)-30468.  E-mail: asb@asbgroup.ru  
 
 
10.  �� ��
�  �  �����'�  (��&�"	
� ) _______________ *�  ______________ 

                          
���� , ����% , ���                           �������   


